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Покрытие детских площадок – скучный вопрос, кажется, он может интересовать только чиновников или родителей, которые чересчур пекутся о безопасности своих детей. На самом деле, эта проблема чрезвычайно важна, а особенно в условиях современной суровой реальности, когда самим родителям часто приходится решать вопрос об обустройстве игровой или спортивно-развивающей зоны для своих детей. Именно поэтому важно знать, какое бывает покрытие детских площадок, в чем преимущества и недостатки того или иного вида. С каждым годом так же  увеличивается число людей занимающихся спортом, а следовательно растёт риск получения травм. Среднее число спортивных травм на 1000 занимающихся составляет 4,7. Производители покрытий для спортивных площадок предлагают материалы, разработанные  согласно ТУ или соответствующие общим требованиям к травмобезопасным покрытиям [1]. Актуальным так же является вопрос переработки автомобильных покрышек.
            В настоящее время существует разные виды покрытий для спортивных площадок. Мы задались вопросом  получения  травмобезопасного многослойного покрытия  на основе продуктов переработки автопокрышек. Поэтому актуальной задачей является подбор  компонентов для создания такого покрытия, которое было бы безопасным и выдерживало большие нагрузки, и в том числе было изготовлено из продуктов вторсырья, в часности автомобильных покрышек.
            Еще несколько десятилетий назад во всех дворах на постсоветском пространстве для создания амортизационного слоя использовали песчаное покрытие детских площадок. 
Разрешает также ГОСТ покрытия детских игровых площадок из натуральной и искусственной зелени. Это может быть травка, посеянная и взращенная традиционным способом, а можно использовать газоны, выращенные в специальных питомниках, вроде тех, что расстилают на футбольных полях и других спортивных площадках.

В последнее время наибольшую популярность имеет так называемое резиновое покрытие. Это может быть:

1. Мульча – резиновая крошка с мелкой фракцией, она довольно дорогостояща (от 1600 рублей за кв.м), но заказчик получает долговечное покрытие, которое прослужит многие годы, не требует ухода и действительно помогает обезопасить детей.

2. Рулонные настилы – это второй по дороговизне материал для укладки основания детских игровых территорий. Срок его эксплуатации в среднем около 7 лет, цена напрямую зависит от толщины и количества слоев в покрытии. Оно может быть двух и трехслойным, а толщина «сэндвича» бывает от 2 мм до 5 см.

3. Ну и последним вариантом будет наливное резиновое покрытие для детских площадок. Цены на него очень существенные (от 1600 до 2500 рублей за кв.м). 

           Полный перечень нормативно-правовых актов, регулирующих то, какими должны быть зоны отдыха для детей, состоит почти из десяти пунктов. Однако есть два основных, они прямо указывают на требования, поясняющие, что именно нужно учитывать, когда укладывается покрытие детских площадок. ГОСТ Р 52169-2012[1] содержит перечень материалов, их толщину и размер частиц, допустимых для площадок того или иного предназначения. Кроме песка это может быть гравий, древесная кора или стружка. Другой ГОСТ–РEH 1177 [2] позаимствован в ЕС и он регулирует качество резинового покрытия на детских игровых и спортивных площадках. 

            Целью работы является - создание многослойного покрытие из резиновой крошки и армирующих наполнителей, в том числе полученных в результате переработки автопокрышек.
            Основные задачи:
1. Изучение технологии производства. 

2. Подготовка двухкомпонентного клея. 

3. Создание нескольких образцов покрытия, разных по составу. 

4. Испытания образцов покрытия на сопротивление сжатию.
5. Выявление наилучшего образца покрытия.
Были сделаны 11 образцов (таблица 1), которые высушивались в течение 24 и 48часов. После 24  и 48часов  проводилось испытание каждого образца под прессом. В качестве текстильного наполнителя использовались отходы переработки автомобильных покрышек длиной волокон до 5 см и диаметром 0,15-2 мм. Данный материал не  сертифицируется. Металлический наполнитель – металлокордная нить, полученная при переработке автомобильных покрышек (не сертифицируется), длиной до 5 см и диаметром от 0,13 до 2,83мм, нетканый материал (техническая ткань Геоспан-ТС-90).
Двухкомпонентный клей состоял из полиуретанового клея (WS 2K-Supra) и отвердителя (WS 2K-harter), который готовился в пропорции 10:1. 
Таблица 1 - Состав покрытия  и определение сопротивления сжатию
	Номер образца


	Состав образца
	После 24ч

кг/см2
	После 48ч

кг/см2
	Примечание 

	№1
	· Резиновая крошка
	7.35
	--
	Деформировался

	№2
	· Текстильный наполнитель
	12.35
	--
	Не деформировался

	№3
	· Металлический наполнитель
	--
	8
	Деформировался

	№4
	· Резиновая крошка
· Текстильный наполнитель
	11.95
	12.5
	Деформировался

	№5
	· Резиновая крошка
· Металлический наполнитель
	--
	--
	---

	№6
	· Резиновая крошка
· Текстильный наполнитель

· Металлический наполнитель
	12.35
	--
	Деформировался

	№7
	· Резиновая крошка

· Текстильный наполнитель
	--


	12.5
	Деформировался

	№8
	· Резиновая крошка

· Загрязнение (песок)

· Текстильный наполнитель
	7.475
	8.3
	Не деформировался

	№9
	· Резиновая крошка

· Текстильный наполнитель

· Металлический наполнитель 

· Нетканый материал 
	8.975
	8.25
	Деформировался

	№10
	· Резиновая крошка

· Нетканый материал
	--
	6.25
	Не деформировался

	№11
	· Текстильный наполнитель

· Нетканый материал
	--
	24.25
	Не деформировался


             Экспериментальные исследования прочности свидетельствуют:

1. Самым прочным стал образец №11, состоящий из текстильного наполнителя и нетканого материала, который после 48ч сушки выдержал самую большую нагрузку в 24.25 кг/см2.
2. Материалы, которые могут быть использованы для получения покрытия:
текстильный материал, нетканый материал, резиновая крошка, металлокорд. Все материалы, кроме нетканого материала получены в результате переработки автопокрышек.
3. Из таблицы видно, что часть покрытий деформировалось, а образцы 2, 8, 10, 11 деформации не подверглись после 48ч сушки, кроме 2 образца. Это свидетельствует  о их прочности.
Заключение
1. Определен  состав многослойного резинового покрытия. Все материалы, кроме нетканого материала получены в результате переработки автопокрышек.
2. Проведено сравнение  образцов покрытия с точки зрения прочности (сопротивление сжатию).
3. Самым прочным оказался образец №11, состоящий из текстильного наполнителя и нетканого материала.
4. Из образцов, содержащих резиновую крошку, лучшие показатели у образца №4, состоящего   из резиновой крошки и текстильного наполнителя.
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