Оценка качества синтетических моющих средств
Печенкина Арина, Емандыкова Лина
Руководитель Прутко В.В.
Ужурский центр дополнительного образования детей
В настоящее время ассортимент отечественных препаратов бытовой химии составляет почти 800 наименований, а годовой выпуск  приближается к 5 млн. тонн. Потребитель в течение многих лет использует большой ассортимент отечественных и зарубежных препаратов бытовой химии [4]. Мы решили провести оценку качества синтетических моющих средств разными способами.
Данная работа является актуальной в связи с запросом социума в сфере минимизации факторов, негативно влияющих на здоровье человека. Кроме того, сейчас много подделок, которые могут не давать нужного эффекта при стирке, а  наши исследования помогут выявить наиболее безопасный порошок для бытового использования.
Всем известно, что практически вся продукция, лежащая на прилавках магазинов, должно соответствовать определенным требованиям. У нас, в России, это ГОСТ, ТУ, ОСТ и др. До 1 января 2008 года обязательной сертификации подлежали среди средств для стирки только порошкообразные СМС. Они должны были выпускаться в соответствии с ГОСТ 25644-96 «Средства моющие синтетические порошкообразные. Общие технические требования». Однако в настоящее время действует другой нормативный документ - ГОСТ Р 52488-2005 «Средства для стирки. Общие технические условия». 
Работа проводилась  в период 2018-2019 г.г.. Она велась в четырех направлениях параллельно.

Первое направление - социологическое исследование. Среди обучающихся 8-11-х классов было проведено анкетирование с целью выявления набора СМС, используемых в каждой семье. Для исследования мы выбрали следующие порошки, обладающие, на наш взгляд, оптимальным соотношением «цена-расход при стирке» (таблица 1).

 Таблица 1 – Характеристика некоторых потребительских свойств исследуемых образцов

	№ п/п
	Наименование порошка
	Цена, руб.
	Расход на 10 л воды, гр.

	1
	Миф
	42
	70

	2
	Тайд
	60
	70

	3
	Тix
	35
	60 -70

	4
	Ариэль
	82
	50 -70

	5
	Дени
	42
	70

	6
	SA8
	79
	15 мг


Опрос 20 респондентов показал, что наибольшей популярностью пользуются порошки SA8, Taid, Ариэль, а наименьшей - Дени.
Второе направление - изучение состава порошков на основе анализа информации на упаковке. Все стиральные порошки, кроме средства Миф, содержат фосфаты. Наибольшее содержание фосфатов определено в порошке Taid.
Третье направление – изучение состава порошкообразных СМС посредством химических реакций на базе 5%-го водного раствора. 
Определение рН.

Оборудование: химический стакан или любая стеклянная емкость,  универсальная индикаторная бумага.

 Ход определения: сполоснуть стакан исследуемой водой и налить в него немного исследуемой воды. Сухими чистыми руками взять одну полоску индикаторной бумаги и погрузить кончик в пробу на 30 сек. Вынуть  полоску из пробы и сравнить с цветом шкалы. Записать цифру, помещенную под наиболее подходящей к образцу по цвету полоской. Это и есть полученное значение рН.

Результат: рН колеблется от 9 до 10. Это соответствует требованиям стандарта.

Определение сульфатов.
Оборудование: пробирки, раствор соляной кислоты (1:5), раствор 5 %-ного хлорида бария.

Ход работы: в пробирку налить 10 мл исследуемой пробы, 0,5 мл раствора соляной кислоты (1:5) и 2 мл 5 %-ного раствора хлорида бария, затем перемешать. По характеру выпавшего осадка определить ориентировочное содержание сульфатов: при отсутствии  мути – концентрация сульфат-ионов менее 5 мл/л; , при слабой мути, появляющейся не сразу, а через несколько минут- 5-10 мл/л;,  при слабой мути, появляющейся сразу после добавления хлорида бария – 10-100 мл/л; сильная, быстро оседающая муть свидетельствует о достаточно высоком содержании сульфат-ионов (более 100 мг/л).
Результат: во всех порошках достаточно высокое содержание сульфатов (более 100 мг/л), кроме SA8 – содержание сульфатов составляет 10 -100 мл/л.
Определение гидрокарбонатов.
Оборудование: пробирки, фенолфталеин.

Ход работы: в пробирку налить 10 мл исследуемой пробы и добавить 5-6 капель фенолфталеина. Если при этом окраска не появляется, то считаем, что гидрокарбонат-ионы в пробе отсутствуют. Возникновение розовой окраски свидетельствует о наличии в проб гидрокарбонат-ионов.

Результат: во всех пробах наблюдали малиновое окрашивание, что свидетельствует о наличии гидрокарбонат-ионов.
Определение фосфатов. 

Оборудование: пробирки, капельница с раствором хлорида кальция. 

Ход работы: в пробирку налить исследуемую пробу. Добавить несколько капель хлорида кальция. При наличии фосфатов образуется белый осадок фосфата железа.

Результат: во всех пробах наблюдалось образование белого осадка, что свидетельствует о содержании в пробах фосфатов.
Определение качества порошков синтетических моющих средств  с помощью брилиантовой зелени, спиртового раствора йода, белка, перманганата калия. 

Методика определения: в приготовленные 5-%-е растворы порошков добавляли разные реактивы (по 2-3 капли) и наблюдали за реакцией (исчезновение окраски) [5,6,7]. Результаты исследований приведены в таблице 2. 
Таблица 2 – Результаты определения качества образцов
	Наименование

СМС
	Реагент 

	
	Раствор бриллиантовой зелени (минут)
	Перманганат калия

(минут)
	Спиртовой раствор йода

(минут)
	Белок

(минут)

	Миф
	4
	4
	6
	3

	Тайд
	6
	5
	5
	2

	Тикс
	5
	6
	3
	4

	Ариэль
	2
	1
	1
	6

	Дени
	3
	2
	2
	1

	Sa8
	1
	3
	4
	5


Цифры от 1 до 6 указывают на снижение качества порошка, поэтому наилучшими качествами обладают порошки Ариэль, SA8, Дени.

Четвертое направление - тестирование моющей (отбеливающей) способности на ткани.
Методика тестирования: на хлопчатобумажную белую ткань нанесли различные загрязнители (раствор йода, раствор бриллиантовой зелени, кровь, сок зеленой травы, жир и др.). Затем вручную стирали исследуемыми образцами  при температуре воды 400 С. Результаты опытной стирки представлены в таблице 3. 
Таблица 3– Результаты тестирования моющей способности СМС
	Наименование СМС/реагент
	Тайд
	Миф
	Тикс
	SA8
	Дени
	Ариэль

	Раствор бриллиантовой зелени
	удален
	удален
	удален
	удален
	удален
	удален

	Раствор иода
	удален
	удален
	удален
	удален
	удален
	удален

	Жир
	частично удален
	не удален
	удален
	частично удален
	частично удален
	удален

	Трава
	удален
	удален
	частично удален
	удален
	удален
	удален

	Кровь
	плохо
	плохо
	удален
	частично удален
	частично удален
	удален

	Кофе
	частично удален
	частично удален
	удален
	удален
	частично удален
	удален


Все исследуемые образцы хорошо удаляют следующие загрязнения: раствор бриллиантовой зелени, раствор йода, травы. В ходе эксперимента установлено, что наилучшая моющая способность проявилась у средств Ариэль, Тикс, SA8.

Список литературы
1.Белов Б.И. Синтетические моющие вещества, М. - Просвещение, 1973 г.

2.Долгов З.П., Соловьева Е.В.   Химия. Справочник абитуриентов, М. - Слово, 1997 г.

3 Мигалев И.П. Стиральный порошок без фосфатов. Какой порошок лучше?
4.Юдин А.М. Химия в нашем доме, М. - Химия 1989 г.

5.Журнал «1000 полезных советов» от 18.11.2012 г.
6.Сайт WomensNote.ru›index.php/sovetyi/kakoj-khoroshij статья «Вся правда о порошках»
 7. Энциклопедия. Статья в Википедии  «Стиральный порошок. Как выбрать?»                                                                                                                        8. Telegram-канала  «Лента дня»  от 8 февраля 2019 в статье «Названы лучшие стиральные порошки»

