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BBEJAEHUE

N3yuenue xkypca «DPU3NOIOTUS IUTAHKUS UMEET LEJIbI0 O3HAKOMUTH CTYJEHTOB C
COBPEMEHHBIMH JOCTH)KCHUSAMH B O0JIACTH HAYKH O MUTAHHUH 3I0POBOTO U OOJBHOTO
YeJIOBEKa, HA OCHOBE KOTOPBIX CTPOUTCA U PA3BUBAETCSA MPOTPECCHUBHASI TEXHOJIOTHUS
MIPOM3BO/ICTBA MUILM U OPTaHU3alns OOIECTBEHHOTO MUTAHUS.

@U3MONOruM MUTAHUS H3Y4YaeT BIMSHUE XapakTepa MNUTAaHUS Ha 370pPOBBE,
omnpenensieT MOTPEOHOCTh YeNIOBEKa B MHILEBBIX BEIIECTBAX B COOTBETCTBUHU C
COCTOSIHUEM OPIraHHM3Ma MPU KOHKPETHBIX YCJIOBHUSX CYLIECTBOBAHHUSA, a TAKXKE HAYYHO
00OCHOBBIBAET ONTHUMAJIBHYIO TEXHOJIOTMIO MPUTOTOBJIECHUS MHUIIH, B OCOOEHHOCTH
0JII0]T MACCOBOTO CIPOCa M TUETHUECKOTO TUTAHMUS.

Kypc «®usnonorus nuTaHUs» CTPOUTCS C PacuyeTOM Ha TO, YTO CTYICHTHI
3HAKOMBI C OOIIEel, opraHnyecKkor u Ouosorudeckoil xumueil. Kypc cBs3an ¢ Takumu
JTUCIUIUIMHAMHM, KaK MHUKpPOOHWOJIOTHS, CaHUTApUs U TUTHEHA MPEINpUsTUN
OOLIECTBEHHOTO NHUTAHMS, TEXHOJOIHS IPOU3BOJACTBA MHPOAYKIHMH OOIECTBEHHOTO
OUTaHMsL, OPraHu3alus 00IECTBEHHOTO MUTAHUS, TOBAPOBEIECHUE IPOJOBOIBCTBEHHBIX
TOBAapOB.

[lonumanue u ycBoeHue maTepuaina Kypca «DHU3n0NOorus TUTaHUS» 3HAYUTEIBHO
oOneryaercsd, M MOJYYEHHbIE 3HAHUS 3aKPEIUISIOTCS, €CIM OHU COIOCTAaBISIOTCS C
M3YyYEHUEM XapakTepa CBOEro JIOMAalIHEro MUTaHWAd M OpraHu3anue padoThl B
NPEANPUATUSIX OOIIECTBEHHOTO MHUTAHUsA, HO MECTY CIYy>XObl CTyAeHTa. JTOMY
MOMOraeT M pa3pabdoTKa MEPBOr0 BONPOCAa KOHTPOJIBHOM padOThl, MOCTPOCHHOIO Ha
Marepuase, MoJy4YeHHOM Ha padoTe.



KOHTPOJIBHBIE 3ATAHUA U YKA3ZAHUA K BBIIIOJTHEHHU IO
KOHTPOJIbHON PABOTbI

B cooTBeTCTBMY ¢ yUEOHBIM IJIAHOM KKl CTYACHT JIOJDKCH BBITIOJIHATH OHY

KOHTPOJIbHYIO paboTy 1O (PU3HOJIOTHH MUTAHUSL.
KonTtponbsHas paboTa BKiIro4aeT 3 pasjena:

1. PaccuuraiiTe XUMHUUYECKHUU COCTaBa M DHEPreTUUYECKYIO IIEHHOCTh OJHOJHEBHOTO
KOMILUIEKCHOT'O 00€ja, IpeajiaraéMoro Ha MpeAnpUsITHH OOIIECTBEHHOTO MUTAHUS T10
MECTY Balliei paboThI.
B koHTponbHON paboTe [gaeTcs XapaKTEepUCTHKA MPEANPUITHS OOIIECTBEHHOIO
NUTaHUS, Ha KOTOPOM paboTaeT CTyACHT (OTKphITas CETh, MPHU IPOMBIIIJICHHOM
OpeANpUATAN WIM Y4eOHOM 3aBEJICHUH, B IIIKOJE, JETCKOM caay W T.J.).
PaccmarpuBaroTcsi  OCOOCHHOCTM  INUTAaHWA OCHOBHOM  TPYIIIBI  MUTAOLIUXCS,
YKa3bIBaCTCS, KaK OPTaHW30BAaHO NHUTaHUE (CBOOOMHBIN BBHIOOP, CKOMIUICKTOBAHHBIC
3aBTpaku Win o0ensl U apyrue ¢opmel). [IpencraBisiercs MeH0 00€0B 3a padouyro
WM YUeOHYO HEICIIO M Ta€TCS OIEHKA pa3HOOOpa3ns MUTAHMSI, TIOBTOPSEMOCTH OJIIOI,
MPaBUILHOCTH TOAOOpa OO W COCTaBICHUS MEHIO, YKa3bIBaCTCS IO KaKOMY
cOOpHUKY perenTyp padbortaer npeanpustue. [IpoBoguTcs pacdeT MUIIEBON TEHHOCTH
OJIHOTO M3 TNPHUBEJCHHBIX B HEJCIHPHOM MEHIO KOMILJIEKCHOTO 00e/1a, KOTOPhIN JOJDKEH
COCTOSITh M3 4-X OJIIOA: 3aKycKa, CyII, ropsiuee Orof0 (MsSCHOE WIIM PBhIOHOE OJII0JI0 ¢
rapHUPOM, TBOPOXKHOE HIJIM OBOIIHOE OJF0JI0, 3alIeKaHKH U T. J1.), CIaJKoe OO0 WIIH
HallUTOK W XJeO (p)kaHOM, MIIeHWYHbIH). Ecam Ha IpeanpHusaTHd HCIOIb3YIOTCS
KOMILICKCHBIE 00€/Ibl M3 MEHBIIIETO KOJMYEeCTBA OJIFO/, TO HEIOCTAOIIMKI Oro/1a (Jarie
BCEro 3aKycKa) cileAyeT JH00aBHTh M3 accopTuMeHTa OydeTrHoM mpoayknuu. B cioydae
€CJIM TPEANpUATHE HE OpPraHu3yeT MHTAaHUE IO KOMIUIeKcaM, o0ea I pacuera
MTUTIEBOM IIEHHOCTH HEOOXO0IUMO B3SITh OJTI0/1a, TTOTB3YIONTUEC HAUOOIBITAM CITIPOCOM.
Pacuer mumieBol 1eHHOCTH o0ena MPECTaBISIIOTCS B BHjae Tabmauibl (Tabnumna 1).
Brruucinenne XWMHUYECKOTO COCTaBa M DHEPreTUYECKOH IICHHOCTH TPOIYKTOB,
BXOJSAIINX B KOMIUICKCHBIM 00ex OJf0/I, BBITOJHICTCS C IMOMOIIBIO CIPaBOYHUKA
«XHAMHUYECKUA COCTAaB POCCUMCKUX THUIIEBBIX MNPOAYKTOB». HMTOroBble HaHHBIC
MOJICYMTHIBAIOTCS IO BceM rpadaM JJist Kaxka0ro 0Jiroaa v 11 00€10B B LIEJIOM.
2. Teoperuueckuii BOIpoc.
3. 3apaum.



Taomuna 1 — Pacyer nmumeBoii ieHHOCTH 00€ema

— » MuH B-Ba,
HanmenoBan| ¢ n N N benku, r Kupsl, r ur Bur.C DHep.
ue 6moma Ne| 8 | POAYKTOBRIL | g VIieBopl, T 1t 1IEH-Tb,
2 Habop S8 |oOmee | BT.4U. ob1ree BT. . MT.

PELCTTYPEL | = KOJ. | JXMBOT. | KOJ-BO Pactu. Ca P fat
1. Camat us | 100 penuc 81 0.97 - - - 3,32 32 36 20 16
penauca c MacJio
Maciiom Ne CIMBOYHOE 20 0,26 0,26 14,5 - 0,18 5 4 - 132
65
toro mis 1,33 0,26 14,5 - 3,50 37 | 40 20 148
1 6mroza
2. Cyn 500 | kpyna nmeno | 50 6,00 - 1.45 1,45 34,65 14 (117 - 167
[IIIEHHBIN C JyK pemyar, 30 0,51 - - - 2,86 9 17 3 13
MsICOM JKUP CBUHOHN 5 - - 4,99 - - - - - 45
(xynerr) Ne TOBSITUHA 40 7,56 7,56 4,96 - - 4 79 - 75
240
toro mis 14,17 7,56 11,40 1,5 37,5 27 | 213 3 300
2 omrona
3. Cocucku | 50/ COCHCKH 51 6,12 6,12 9,74 - - 4 77 - 112
c otBapHbIM |150/| xapTodensb 150 3,00 - 0,15 0,15 29,55 15 87 30 125
Kap- 2 Macio 5,25 5,26
TodenemM ¢ CIMBOYHOE +2( 0.09 0,09 - 0,07 2 1 - 48
MaciioMm Ne
572,757




WUtoro gnsa

3 omona 9,21 6,21 15,15 0,15 29,62 21 [ 166 30 185
4. Komnor | 200| SI6;10ku caxap 401 0,16 - - 4,52 6 4 5 18
n3 510710K Ne 24 - - - 23,95 - - - 90
924
Hroro nus 0,16 - - 28,47 6 4 5 108
4 omrona
5. Xi1eb Pxanoi 771 5,00 - 0,77 0,77 30,88 22 1120 146
MIIICHUYHBIN 70| 5,67 - 0,84 0,84 32,62 19 87 154

Hroro 10,67 - 1,61 1,61 63,50 51 207 300
xjeba

Htoro mo kommiuekcHOMY 00ey 35,4 14,1 42,7 3,3 162,3 142 629 58 1141




O®OPMJIEHUE KOHTPOJIbHOM PABOThI

Kaxxapiit Borpoc KOHTPOJIbHOM pabOThI TOJKEH OBITh HarmeuyaTaH mepes TeKCTOM
oTBeTa. B KOHIIE paboThl MPUBOAUTCSA CHUCOK MCIIOJIB3YEMOH JINTEPATYpPbl, CTABUTCS
JaTa BBIIOJHEHUS pPabOThl M TMOANUCH HUCTONHUTENS. CTpaHUIbl JOJKHBI OBITH
npoHyMepoBaHbl. [Ipu pacyere nuiieBol IEHHOCTH 00€/1a HE MCIOIb30BaTh OI0/a U3
npearaeMoro oopasia. TeopeTruueckre BOMPOCH U 33Ja4H BBITIOIHSIIOTCS 110 OJHOMY,
U3 BapMAaHTOB KOTOPBIM ompeneisercs mo tabnuue 2. BapuaHT ompenensercs 1o
MOCIECAHUM JBYM Lu(dpaM HOMEpa 3a4€THOM KHUXKKH CTyJEHTA: MO TOPH30HTAIH A
pacnosoXkeHsl npeanociaeanre nudpsl mudpa, mo BepTukain B — nocneanue.

Ha nepeceuenun BepTHKaIbHOW W TOPU3OHTAIBHOM JMHHAM HAXOAUTCS KIIETKA C
HOMEpPaMH BONIPOCOB U 3a7a4H.

Tabnuma 2 — BapuaHTsl KOHTPOJIBHBIX 3a/IlaHUH

A Tlpeanocnennue nudpbl HOMepa 3a4eTHON KHIKKH
b 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1(;[ Pacuer| Pacuer| Pacdyer| Pacuer| Pacuer| Pacuer| Pacuer| Pacuer| Pacuer Palc geT
. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10: 40-
I 1;31;81| 2;32;82| 3;33;83| 4;,34;84| 5;35;85| 6;36;86| 7;37;87| 8;38;88| 9;39; 89 S’)O '
e Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuet | Pacyer | Pacuer| Pacuer | Pacuer| Pacuer
DI 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
H 11;41; | 12;42; 13;43; | 14; 44, 15;45; | 16;46; | 17;47; | 18;48; | 19;49; | 20;50;
u 91 92 93 94 95 96 97 97 98 99
€ Pacuer |Pacuer | Pacuer |Pacuer | Pacuer |Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuet | Pacuer
b 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
I 21;51; |22;52; 23;53; |24;54; 25;55; |26;56; |27;57; |28;58; 29;59; |30;60;
u 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109
b Pacuer | Pacuer | Pacuet | Pacuer| Pacuer | Pacuer| Pacuer| Pacuer | PacueT| Pacuer
P 3 31 32 33 34 35 36 37 38 39 39
29;31; | 28;32; | 27;33; | 26;34; | 25;35; | 24;36; | 23;37; | 22;38; | 21;39; | 20;40;
bl 110 109 108 107 106 105 106 105 104 103
Pacuer | Pacuert | Pacuer | Pacuer | Pacuet | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer
4 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
19;41; | 18;42; 17;43; 16; 44; 15; 45; 14; 46; 13; 47, 12; 48; 11; 49; 10; 50
102 101 100 99 98 97 96 95 94 92
H
0
ZI Pacuer Pacuert | Pacuer | Pacuer | Pacuet | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer
P 5 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
8; 52; 7; 53; 6; 54; 5; 55; 4; 56; 3;57; 2; 58; 1; 59; 30; 70
a 9;51;91
90 89 88 87 86 85 86 85 84
3
a
q
Pacuer
e Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer | Pacuer 10
T 6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10- 40-
H 1;31;81|2;32;82| 3;33;83|4;34;84| 5;35;85| 6;36;,86| 7;37;87| 8;38;88| 9; 39; 89 éO '




0 Pacuet | Pacuer | Pacuet | Pacuer | Pacuet | Pacuer | Pacuer| Pacuer | Pacuer| Pacuer

" 7 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
11;41; | 12; 42; 13; 43; | 14; 44; 15;45; | 16;46; | 17;47; | 18;48; | 19;49; | 20;50;

K 91 92 93 94 95 96 97 97 98 99

H Pacuet |Pacuet | Pacuetr |Pacuet | Pacuer |Pacuer | Pacuet | Pacuet | Pacuet | Pacuer

u 8 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

XK 21;51; 122;52; 23;53; |24;54; 25;55; |26;56; 27, 57; |28;58; 29;59; |30;60;

K 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109

u Pacuer| Pacuer| Pacuer| Pacuer| Pacuer | Pacuer| Pacuer| Pacuer | Pacuer| Pacuer

9 31 32 33 34 35 36 37 38 39 39
29;31; | 28;32; | 27;33; | 26;34; | 25;35; | 24;36; | 23;37;| 22;38; | 21;39; | 20;40;
110 109 108 107 106 105 106 105 104 103
CIIMCOK TEOPETHYECKHUX BOITPOCOB A 3AJIAY
TeopeaneCKHe BOl'IpOC])I
1. DHepreTudecKue 3arparbl opranuzma. PaxkTopbl, ONPENEIAIOIINE BEIHYNHY

CYTOUHBIX JHEpro3arpaTr 4YejoBeka. MeTOoJbl U3MEPEHUsI JHEPreTUYECKUX 3aTpar.
[TpyHIMIIBI HOPMUPOBAHKS YHEPTOIICHHOCTH MMUTaHUS.

2. OHepretuueckuii 6ananc. CyTo4Hbi 00beM SHEPTETUUECKHUX 3aTPaT YEIOBEKa.
VYcaoBus, BIUSIONIME Ha 3HEpro3arpaTshl opraHuzma. [loHsTHe 00 OCHOBHOM OOMEHe.
HopmupoBanue sHEpreTHUecKOr IIEHHOCTH CYTOYHOTO pAalMOHAa O 3aBUCHMOCTH OT
npodeccun, mnoia, Bo3pacta u Jpyrux (paxkTopos.

3. Perynsuus mpoiieccoB xKu3HeeATeIbHOCTH opranusma. [louarue o peduekce,
MUIIEBOM HEHTP. ATITIETUT U €ro 3HaUeHNE B yCBOCHUU NUIIH. DaKTOPHI, MOBHITIAIOITIE
anmeTuT. YCBOAEMOCTh mTHIMM B opraam3Me. KoapdUIMEeHTH  yCBOSEMOCTH,
YCBOSIEMOCTh O€JIKOB, KUPOB W3 MUIIU KUBOTHOTO M PACTUTEIHHOTO MPOUCXOKICHUS,
YCBOSIEMOCTh PA3JIUYHBIX YIJIEBOJIOB.

4, [lepeBapuBaHue MUIIM B Pa3IMYHBIX OTAENAX MUIIEBAPUTEIHLHOTO ammapara
depMEeHTHI TUIICBAPUTEIBHBIX COKOB, PACIICIUISIONIAE OCIKH, JKUPBI, YTICBOABI B
OT/CJIBHBIX YaCTSIX KETyJAOYHO-KHUIIEUHOro TpakTa. OCOOCHHOCTH TEepeBapUBaHUS U
BCAaChbIBaHUS OCJIKOB, KUPOB U YTIJIEBOJOB M3 IMHUIIU >KUBOTHOTO M PACTUTEIHHOTO
MPOUCXOXKIEHUSA. 3HAYCHHE TOJCTOrO KHUIIEYHUKA JUIsi OpraHu3Ma M pPOJIb €ro
MUKPO(DIIOPHI.

5. [lepeBapuBanue nuiy B xenyake. GEepMEHTHI KETYIOYHOTO COKa. 3HaUeHUe
COJITHOM KHUCJIOThl B Ipouecce numeBapeHus. Ponp cimsu. Daspl  cexpenuu
KEITYJJOUHOTO COKa. BriusHue NpPOAYKTOB M CIMOCOOOB MPHUTOTOBJICHHUS MHINA Ha
CEKPETOPHYIO (DYHKITHIO KETyIKA.

6. [TumeBapeHre B TOHKOM KHIIICYHUKE. 3HAYCHUE TEYCHU M TIOJDKEITYTOYHON
JKeJie3bl B Mpoliecce nuiieBapenus. [lepeBapuBanue u BcachblBaHUE OCHOBHBIX MHUIIEBbIX
BeriecTB (OCIIKOB, )KUPOB, YIIICBOIOB) B KUIIICUHHUKE.

7. ToNICTBIM KHWIICYHWK W €r0 YydacThe B TIpollecce MuIleBapeHus. Poib
MUKpPO(IIOPHl TOJCTOrO KHIICYHHWKA. BnusHWE cocTaBa MWIMKM Ha THUJOCTHBIC |
OpoauiabHbIE TIpollecChl B KuIleuHuKe. [lutanume mipu 3a00J€BaHUSAX TOJICTOTO
KHUIIICYHUKA.

8. PanmonanpHOE NMHUTaHWE W OCHOBHBIC (PH3HOJOTHYECKHE TPEOOBAaHUS K €T0
OpraHu3alyyd. DHEpreTuyeckas IEHHOCTh pallMOHa W COAEP)KAHME B HEM OCHOBHBIX
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MUIIEBBIX BEMIECTB, U PA3IMYHbBIX Tpynn HaceneHus. [IpuHiun cOananCcupoOBaHHOCTH
nuTtaHus. OnTUManbHBINA TPOAYKTOBBIN HaOop. TpeboBaHus K peKUMY MUTAHUS.

9. TpebGoBanust K pexuMmMy MNUTaHUS W HX oOocHoBaHue. IlpaBunbHOE
pacrpesiefieHde paluoHa MO KaJOpPUUHOCTH U COACPKAHUI0 OCHOBHBIX THIIEBBIX
BEIIECTB B OTHEJIbHBIX MpPUEMaxX MHIIH MpPU Pa3HOH KpPATHOCTH MUTAHUS.
ParmonansHbiil ToA00p MPOAYKTOB M MpaBUjia COCTABICHHS MEHIO Pa3HbIX MPUEMOB
Ui (3aBTpak, MOJIHKK, 00C]T, YIKUH).

10. [IumeBass 1EHHOCTh W 3HAYCHUE B MUTAHMM PA3IMYHBIX TPYII MPOIYKTOB
(x;1€600YyII0UHBIC H3AETNsA, 36pHOO000BBIEC, MICO U MSACHBIC IIPOIYKTHI, PhlOa, MOJIOKO 1
MOJIOYHBIE MPOAYKTHI, OBOIIKU U (QPYKThI). CpeaHecyTouHOE MOTPEOICHUE MPOIYKTOB
pPa3HBIX TPYII.

11. benkn w ux pons B muranuu. IlepeBapuBaHme W BcacbiBaHHE OCJIKOB B
MUIIEBAPUTEIIPHOM alllapare. YCBOGHHE OCJIKOB JKMBOTHOTO M PaCTUTEIBLHOIO
MIPOUCXOXK/ICHUSI. bronornueckas IEeHHOCTh OEJIKOB pa3IUYHBIX NPOAYKTOB. [IpuHIIMIIBI
HOpPMUPOBaHUS O€JIKOB B MUTaHUU. [I0TpeOHOCTH B O€JIKaxX pa3HbIX TPy HACETIEHUS.
12. 3Hauenue OenkoB B nuTaHuu. [loHATHE 00 a30THCTOM PaBHOBECHM, YCIIOBHUS
€ro BO3HUKHOBEHHUA. PeKkoMeHyeMble HOPMBI COJiepKaHusl OCJIKOB B paIOHE JIIOJEH
pa3IMUHBIX TOPO(PECCHOHATBHBIX TpYMM, BO3pacTa. 3HAYeHUE OEJIKOB >KUBOTHOTO
MPOUCXOXKJCHUSI M WX HOpMHpOBaHWE B mnuUTaHuU. [loHATHE O OUOJIOTUYECKOM
MOJTHOIIEHHOCTH OEJIKOB.

13 JKupsbl 1 X poJib B MTUTAaHUU. 3HAYEHUE TTOJTMHEHACHIIIIEHHBIX JKUPHBIX KUCIIOT,
docdharumoB, xoiecTepuHa Ui OpraHu3Ma U UX HCTOYHUKH B NUTaHWU. [lumeBas
IICHHOCTh >KUBOTHBIX M PACTUTEJBHBIX XHUPOB, MPUHIUILI HOPMUPOBAHUS >KUPOB B
panuone. IlorpeOHOCT, B JKHMpax pas3IMUHBIX TpyIn HaceiaeHus. IlepeBapuBanue u
BCachIBaHWE KHUPOB B MHUIIEBAPUTEIIBHOM armnapare, (pakTopsl, BIUSIOINICE Ha YCBOSCHUE
YKUPOB.

14 Ponb XUpOB B KU3HENEITEIBHOCTH OpraHu3Ma W KyiauHapuu. [loHsitue o
MUIIEBOM IIEHHOCTH JKUPOB. 3HAUCHHUE IMIOJMHEHACHIIICHHBIX >XUPHBIX KHCJIOT B
MUTAaHUU COJIepKaHUE UX B pas3nuuHbix xkupax. CyTouHas TMOTPEOHOCTh B
MOJIMHEHACHIIIEHHBIX YKUPHBIX KUCIOTaX. 3HAUCHUE PACTUTEIBLHOIO Macja B MUTaHUU U
ero HopMmupoBaHue. [loTpeOHOCTh B KHUpax 0N paziIuyHbIX MPOPECCUOHATIBHBIX U
BO3PACTHBIX TPYIIIL.

15. VYrneBonbl U UX posib B UTaHUH. OCOOEHHOCTH MPOLIECCOB MEPEBAPUBAHUS U
BCACBIBAHMS Pa3jIMYHBIX YIJIEBOAOB (Kpaxmall, caxap, KJIeTYaTKa) B MHINEBAPUTEIbLHOM
cucteMe. 3HAaYeHHE B TIMTAHUU YCBOSEMBIX YIJIEBOJOB M KieT4aTKu. [IpuUHITUIIBI
HOPMHUPOBAHUS YTIJEBOJOB B IHTAHWH, IMMOTPEOHOCTH B YIVICBOJAX PAa3HBIX TPYIII
HaceneHusi. COaaHCUPOBAHHOCTD PA3JIMYHBIX YTJIEBOJIOB B PAIOHE.

16. 3HaueHUEe BOABI M MHUHEPAIBHBIX BEIISCTB B NHUTaHWHU. Kiaccudukarus
MUHEPAIbHBIX DJJIEMEHTOB. XapaKTEPHCTHKA OTIACIBHBIX MakpodneMeHToB (docdop,
MarHui, KajbIi, HATpHUH, Kaauii, xene30). CyTouHas MOTPEOHOCTh B HUX, OCHOBHBIC
UCTOYHUKH B TUTaHUU. DaKTOPHI, BIUSIONIME HA YCBOCHUE MUHEPATbHBIX BEIIECTB.

17. 3HadyeHue BOJbl U MUHEPAIHHBIX BEIIECTB B MUTAHUM. POJIb MUKPOIJIEMEHTOB
JUIs opranusma (Maprasei, Meab, LWHK, KoOanbT, ¢rop, Wom u ap.). CyrouHas
NOTPEOHOCTh M UICTOUYHUKHU WX B MMUTAHUM.

18. Ponp BOIBI B KU3HEACATEILHOCTH OpraHUW3Ma, IMyTU BBIBEJEHUSI BOJbLI W3
opranu3Ma. [lorpe6HOCTh yenoBeka B Boje. OCOOEHHOCTH TMUTHEBOTO PEXKUMA IPHU
paboTe B ropsAunx 1exax. 3HaueHNUEe HATPHsI ¥ KaJIHs B PETYJISIIIMKA BOJTHOTO OOMEHa.
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19. 3HaueHWEe BUTAMUHOB B mHTaHUA. DOU3NONOTHYECKas TMOTPEOHOCTh B
BuTamMuHax u @DakTopsl, BiIusomMe Ha Hee. [loHATHE O TUNOBUTAMUHO3aX H
aBUTaMUHO3aX. MeponpusiTus 10  OOECHEYEHUI0  HACEJICHUS  JOCTAaTOYHBIM
BUTAMUHHBIM TUTaHueM. Ousnonoruyeckas XapakTEPUCTUKA KUPOPACTBOPUMBIX
ButaMuHOB (A, /I, E, K), CyTounas moTpeOHOCTh 1 UCTOYHUKH MX B TUTAHHH.

20. 3HaueHUe BUTAMUHOB B NHUTaHUU. DPU3HOJIOrHMYECKass MOTPEOHOCTh B
BUTaMUHAaX U (akTopbl, BiMsiomMe Ha Hee. [loHSATHE O TUNOBUTAMUHO3aX H
aBUTaMHUHO3aX. MeponpusaTuss 10  OOECHEYEHUI0  HACeJIeHUs  JIOCTATOYHBIM
BUTaMMHHBIM muUTaHueM. Ouszunonornueckass XapakTEpPUCTUKA BOJAOPACTBOPUMBIX
BUTAMHHOB (THaMWH, pUOOQIIaBUH, NMUPHUIOKCHH, HHAIIUH, aCKOPOMHOBAs KHCJIOTA,
BuTamuH P. u ap.). CyTouHas NoTpeOHOCTh U UCTOYHUKH UX B TUTAHUH.

21. XapakTepucTuka TpyNn HWHTEHCUBHOCTH TpyAa. OCHOBBI MOCTPOCHUS
pPallMOHANIBHOTO TMHUTAHMS MJI PA3TUYHBIX NPO(PECCHOHANBHBIX TPYII HACEICHUS.
[lutanne mpu yMCTBEHHOM Tpynae. l[lutanwe npum TsHKEIOM (HU3UIECKOM Tpy/Ie.
[Tutanue nrojaei, padOTAIONIMX BO BPEIHBIX YCIOBUAX (JIeYCOHO-TPOPUITAKTHUCCKOE
MATaHue).

22. OcoOEHHOCTH TIOCTPOCHUSI PALlMOHAIILHOTO MUTAHUS IS JETeH pa3auyHOTO
Bo3pacTta. lllkonpHOe muTanue, Gusnonornyeckue TpeOOBaHUSI K COCTABICHUIO MEHIO
IIKOJIbHBIX 3aBTPAaKOB U 00€/10B. COCTaBUTh HENIETbHOE MEHIO IIKOJIBHBIX 3aBTPAKOB U
00enoB. duznonorndeckue TpedoBanus K nuranuto yyanmxes [ITY u ctyneHTos.

23. PanyonanbHOE TUTaHWE B MOXKWIOM Bo3pacTe W cTapocTH. COCTaBUTH
IIPUMEPHBIN CYTOYHBIN PALUOH.
24. OCHOBBI JIeueOHOTO TTUTaHUsA. XapaKTEPUCTUKA JUETHI 1Jis1 OOJIbHBIX SI3BEHHOM

00JI€3HBIO: 1I€NIb HA3Ha4YeHMs!, oOIIas XapaKTEepUCTUKA, IMHUIIEBAs LIEHHOCTb, PEXHUM
OUTaHMs, PEKOMEH IyeMblI€ U 3alpelICHHbIE TIPOAYKTHI U 011101,

25. OCHOBBI JIEUEOHOTO TMUTAHUSA. XaPAKTEPUCTHKA JUETHI MPU 3a00JEBAHUSIX
KEIyIKa C TIOHIKEHHOM CeKpelueil: Ienb Ha3Ha4eHHWs, oO0IIas XapaKTepUCTHKA,
MUIIeBasl [IEHHOCTh, PEKUM TMUTAHUS, PEKOMEHAYEMbIe W 3alpelieHHbIe TPOAYKTHI H
oJrona.

26 OcHOBBI J1Ie4eOHOTO MHUTaHUS. XapaKTePUCTHKA IWUEThI TpH 3a00JIEBAHUAX
MEYeHW IIeNb Ha3HAueHWs, oOIas XapakTepUCTHKa, THINEBAs IIEHHOCTh, PEXUM
MUTaHMs, PEKOMEHIyeMbIe U 3anpeleHHbIe IPOAYKTHI U OJTFO/1a.

27 OcCHOBBI J1Ie4eOHOTO MUTaHUs. XapAKTEPUCTUKA TUEThI NPU 3a00JI€BaHUSAX
HOYeK: I1edb Ha3HAueHus, o0Ilas XapaKTepUCTHKA, MHUIIEBas IIEHHOCTh, PEXHUM
OUTaHUs], PEKOMEH IyeMble U 3alpelIeHHbIE POAYKTHI U 01110/,

28. OCHOBBI JIEUEOHOTO TMUTAHUS. XapPaKTEPUCTHUKA JUETHl MPU 3a00JIEBAHUSIX
CEep/ICYHO-COCYTUCTON CHCTEMBbI (ATePOCKIIePO3, THUIEPTOHMYECKas OOJIe3Hb): IIeTb
Ha3HA4YCHUsI, OOIIas XapaKTepUCTUKa, THUIIeBas IEHHOCTh, PEXUM TUTAHUS,
PEKOMEH/TyeMbI€ U 3alpelleHHbIe TPOYyKTHI U OJII0/1a.

29. OcCHOBBI J1Ie4eOHOTO MUTAaHUS. XaPAKTEPUCTUKA MUTAHUSI IPU OKUPEHUHU.
[TpuurHbI pa3BUTHS OKUPEHHUS.
30. OcCHOBBI JIeYEOHOrO0 MUTAHMS. XapaKTEPUCTUKA AMETHl MpHU IuadeTe: Lelb

Ha3Ha4yeHus, oOas XapakTEepUCTUKA, THIIEBas IEHHOCTh, PEXUM MHUTAHUS,
PEKOMEHYyEeMbI€ U 3alpelieHHbIE TPOIYKTHI U 0101,
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IHosicHeHUsl K pelIeHUI0 32124

CryneHTaMm mpeasiaraeTcs IJsl pEelIeHUs Ba THUMa 3anad. [lepBeIil Tum 3amadu
MpeayCMaTpUBaeT pacyeT MOTPEOHOCTH B OeNKax, KUPaxX U YIIIEBOJAX MPH 3aJaHHOU
BEJIMUMHE CYTOYHBIX DHEpPro3arpaT dejoBeka. Bo BTopoM Tume 3ajadu HEOOXOAMMO
paccYuTaTh PHEPTETUUCCKYIO IIEHHOCTh PallOHA MTUTAHUS 110 3aJJaHHOMY KOJUYECTBY
O€IKOB, KUPOB M YIIIEeBOAOB. [l pemieHus 3a1ad CTyJASHT JOJDKEH 3HATh CKOJIBKO
sHeprun o0paszyeTcs MpH CrOPAaHWU B OpraHuU3ME | T OCNKOB, KUPOB M YTJIEBOOB
(PHepreTrueckuid KO3G(UIIMEHT) M Kakas YacThb JHEPreTHUECKON IMOTPEOHOCTH
opraHu3Ma 00ecTIeunBaeTCs 3a CYET OCITKOB, KUPOB U yTIIEBOJOB (B %0).

[Ipu pemenny 3a1a4 MOKHO TIOJIb30BATHCS CICTYIOMUMU (HOPMYJIaMU:

911 s — K I X9KHB; (1)

rae Oy ms — PHEPreThyeckas IeHHOCTh 3a CUET MHUILEBOr0 BEIECTBa,
KK,

K 11z — KOJIMYeCTBO MUIIIEBOrO BEIIECTBA, T

Ok s — DHEPreTUYecKuit KodP(UIIMEHT MUILEBOTO BEIIECTBA, KKaJ/T
(Oenmku — 4 KKaJ/T; )KUPBI — 9 KKaI/T; yriaeBoabl — 4 KKai/T).

Hanpumep: omnpenenure SHEPreTHUYECKYIO IIEHHOCTh 3a cueT 80 T
OeJka.

Oums = 80r X4 kkan/r = 320 kkai.

Iup X % 11,
dute = 557 (2)

rae Oy — PHEPreTUYecKasi HEHHOCTD 3a CYET MUIIEBOI0 BEMIECTBA, KK,

Ouwp — DHEpPreThYeckas LEHHOCTbh CYTOYHOTO pallOHAa WM  CYTOYHBIE
HHEPro3arpaThl, KKa,

% 11 — 4acTh SHEpreTUYeCcKoil MoTpeOHOCTU opraHu3Ma B %, obecrieunBaemas 3a
cueT nuieBoro Bemiecta (0enku — 13%; sxupnl — 30 %; yrieBoasl — 57 %);

100% — sHepreTryeckasi HEHHOCTh CYTOYHOTO PalioHa Dy p.
Hampumep: paccuuTtaiite sHEpreTHYecKyro IEHHOCTh 3a cueT OelKOB

npu 3Heprolsarpartax B 3000 kkai.

B 3000 kkas X 13%

Al 100 % = 390 kkau.

Ilepeuyens 3ana4

Paccuntarh nmorpe0HOCTL B 0eJIKaX, KUpPax M yriaeBoaax (B I) MPH CYTOYHBIX
JHEpPro3aTrparax B (3a1a4M EPBOIO THIIA):

31) 2800 kxkau; 32) 2850 kkair; 33) 2900 kkai;

34) 2950 kkau; 35) 3000 kkau; 36) 3050 kkair; 37) 3100 kkai;

38) 3150 kkam; 39)3200 kkaui; 40) 3300 kkai; 41)3350 kkai;

42) 3400 kkan; 43)3450 kkan; 44) 3500 kkai; 45)3550 kkai;
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46) 3600 kxam; 47) 3650 kkai; 48) 3700 kkaxn; 49) 3750 kkai;

50) 3800 kkai; 51) 3850 kkau; 52) 3900 kkai; 53) 3950 kkan; 54) 4000 kka;

55) 4050 kkan; 56) 4100 kkan; 57) 4150 kkair; 58) 4200 kkau;

59) 4250 kkam; 60) 4300 xxan; 61) 2750 kkan; 62) 2700 kkau;

63) 2650 xkan; 64) 2600 kkan; 65) 2550 kkan; 66) 2500 kka;

67) 2450 kkan; 68) 2400 kkam; 69) 2350 kkan; 70) 2300 kkai;

71) 2250 xkamn; 72) 2200 xkan; 73) 2150 kkan; 74) 2100 xkan;

75) 2050 kkam; 76) 2000 xxam; 77) 1950 kkam; 78) 1900 kkaun;

79) 1850 kkaxn; 80) kka.

Paccuntath mo (opmysie cOAJTAHCHPOBAHHOIO NMUTAHHUS COAEPKAHUE KHMBOTHBIX
0€eJIKOB U PACTUTEJIbHBIX KHPOB, 2 TAK)Ke IHEPreTHYeCKYI IeHHOCTh paluoHa,
HMeEKIIEero cjeayinee KOJU4ecTBO 0eJIKOB, ;KUPOB M YIJIEBOAOB (3a1a4l BTOPOI0
THIIA):

81) OenkoB 79T, KUPOB 88 T, yriieBosioB 304 r;
82) oenxor 80T, KUpoB 89 T, yrieBosoB 305 r;
83) OenkoB 8lr, xupoB 90 r, yriieBosioB 306 r;
84) Oenkos 82, xKupoB 91 r, yrieBosioB 307 r;
85) ©Oenkos 83, XKUpoB 92 T, yraeBoaoB 308 T;
86) OenkoB 84, KUpoB 93 T, yriieBosioB 309 r
87) ©Oenkos 85T, KHUPOB 94 T, yraeBoioB 310 T;
88) Oenkom 86T, XKUpOB 95 T, yrieBonoB 311 r;
89) Oenkos 87 T, KHUPOB 96 T, yriaeBojoB 312 T
90) Oenkos 88, XKupoB 97 T, yraeBoaoB 313 ;
91) OenxoB 89, KUPOB 98 T, yriieBosioB 314 r;
92) ©oenkos 90T, XKupoB 99 T, yraeBoaoB 315 T;
93) ©OenxoB 91T, xupoB 100,  yrueBomoB 316 ;
94) ©OenxoB 92T, xupoB 101 r,  yrneBomoB 317 r;

95) ©Oenkos 93T, xupoB 102,  yrieBoaoB 318 1
96) ©OenxoB 94T, xupoB 103,  yrueBomoB 319 ;
97) ©OenkoB 95, xupoB 104,  yrieBoaoB 320 T;
98) ©OenkoB 96 T, xupoB 105,  yrieBoaoB 321 1
99) ©OenxoB 97 T, xupoB 106 T,  yriueBonoB 322 r;
100) OenkoB 98, xupoB 107,  yrmeBogos 323 1;
101) ©GenkoB 99T, xupoB 108 r,  yrineBonoB 324 r;
102) oOenkoB 100, >xmpoB 1091,  yrieBomos 3251
103) oenkoB 101r,  >xmpoB 110T,  yrieBomoB 326 T;
104) o6enkos 102r, xupoB 1111,  yrmeBogos 367 r;
105) oOenkoB 1031, xmpoB 1121,  yrieBomoB 327 1;
106) OenkoB 104 r,  sxwmpos 113r, yraeBoaoB 328 T;
107) ©OenkxoB 1051, xwupoB 114r,  yrieBomoB 329 1;
108) oOenkoB 106 T, skmpoB 1151,  yraesomos 330 1;
109) OenkoB 107, xupoB 116T,  yrieBomoB 342 T;
110) OenkoB 108 T, xwmpoB 1171,  yriaeBomoB 346 T.
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Kpurepuu ouenuBanus:

- OIIEHKA «3a4YT€HO» BBICTABIISIETCSI, €CJM CTYJEHT BBIIIOIHUI KOHTPOJIBHYIO
paboty B moJHOM oOOBeME ¢ COOMOeHHEM HEO0OXOIUMON MOCIeA0BATEILHOCTH
JEUCTBUN; B OTBETE MPaBUJIBHO M AKKYpaTHO BBIMIOJHSET BCE 3alUCH, TaOJUIIbI,
BBIYKCIICHHUS; PABWILHO BBIMOJIHSET aHAIN3 MOJYYEHHBIX Pe3yJIbTaTOB.

- OIICHKAa «HE 3a4T€HO» BBICTABISETCA CTYICHTY, KOTOPBIM  BBITOJHUII
KOHTPOJBHYIO pab0Ty HE MOJHOCTHIO WM OOBEM BBIIIOJIHEHHOW 4acTu paboThl He
MO3BOJISIET C/ICJIATh MPABUIILHBIX BHIBOOB.

YpOBEHb 3HAHUI CTYJICHTOB

KOJIMYECTBO 0AJIJIOB

«3a4YTCHO» «HC 3a4TCHO»

100-60% MmeHee 60%

YYEBHO-METOAUYECKAA JIMTEPATYPA 1O IUCHUIIJIMHE
«@PU3NOJIOI'USA IIUTAHUSA»

OcHoBHasi iMTEepaTypa

1. Py6una, E. A. MukpobOuosnorus, ¢pusznonoruss nuranus, canutapus [Tekct] : yueO.
nocobue : / E. A. Pyouna, B. ®. Mansiruna.- Mocksa : ®OPYM : UHOPA-M, 2015. -
240 c. Pexxum moctyna: http://znanium.com/bookread2.php?book=503099

2. Momuanosa, E. H. ®uzunonorust mutanus [TekcT]: yueOHOE mocoOwe IS CTyICHTOB,
oOyyJarouxcsi MO HampaBJIEHUSIM NOAroToBKM OakanaBpoB 260100.62 "IIpomykTbl
IATAaHUS W3 pacTUTeNbHOro cbippd’ u 260800.62 "TexHosorus NpPOAYKIMH U
opranm3anus o6mecrBeHHoro nurtanus”" / E. H. Momuanoa. — Cankt-IlerepOypr:
Tpoutkuii moct, 2014. - 240 c. (BBeneHo oriiaBieHuUe)

JlonoJIHMTE IbHAA JTUTEPATypa

3. MopozoBa, E. B. ®usuonorus nuranus. OpraHuzanusi MHUTaHUS IKOJLHUKOB
[Tekcr] : yue6. mocooue / E. B. Mopo3sosa, JI. I'. Makaposa; Cub. ¢enepan. yH-T,
Topr.-skoHoM. uH-T.- KpacHospck: COY, 2012. - 141 c. Pexum pocryna:
http://lib3.sfu-kras.ru/ft/lib2/elib/u61/i-719078.pdf

4. Makapoga, JI. I'. OcHoBBI pamoHanbHOro nutanus [Tekcr]: yued. mocobue s
cTyAeHTOB cneruanbHocTu 260501.65 Bcex dopm obOyuenust / JI. I'. Maxkaposa, I'. T.
[TepBbiminuaa, M. H. Ilymmuna; KpacHosip. roc. TOproBo-3koHOM. MH-T.- KpacHosipck:
KI'TOMH, 2010. - 249 c.

5. Ilo3nusikoBckuii, B.M. be3onacHOCTh NPOJIOBOJIBLCTBEHHBIX TOBAapOB (C OCHOBAMH
HyTpunmosnoruu) [Tekcr]: pexomenmoBano YMO 1o o6pa3oBaHuio B 00JacTH
TOBapOBEACHHUS M OKCIEPTHU3bl TOBAPOB B KauyecTBE Yy4eOHUKA [JIsI MOATOTOBKU
OakanmaBpoB W MaructpoB mo HampasiaeHuto 100800 "TomapoBenmenue" / B. M.
[To3usakoBCckHil.-MocCKBa: Nuppa-M,2015.-271 C. Pexum JOCTyIIA:
http://znanium.com/bookread2.php?book=460795

6. Omapos, P. C. OcHoBbl paruonansHoro nutanus [Texcr] / P. C. Omapos, O.B.
CorueBa. - CraBpononb: CTaBpOINOJIbCKUN TOCYAApPCTBEHHBIA arpapHblii YHUBEPCUTET;
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Craspomnosib: U3marensctBo "AI'PYC", 2014. - 80 c. - ISBN 978-5-9596-0991-7: b. 1.
Pexxum noctyma: http://znanium.com/go.php?id=514526

7. Martioxuna, 3. Il. OcHOBBI (PU3MOIOTHM THUTAHMS, MHKPOOHOJOTHH, TMTHEHBI U
canutapun [Tekcr]: yueOHuk nis Had. npod. odpazosanus / 3. I1. Matioxuna.- M. :
Axanemus, 2012. - 253 c.

8. Maprununk A. H. @Owusnonoruss TNUTaHUA: YYEOHUK JUISI  CPEIHETO
npodeccuoHanbHOTO 00pa30BaHUsS IO CHEHUAIBHOCTH "TEeXHOJIOTHS MPOAYKIUH
obmectBeHHoro nutanus" / A. H.MapTuHuuk. — M.: H3parenbCKuii UEHTP
«Axagemus», 2017. — 240 c.

HopmaTuBHasi 1OKyMeHTAIUA

9. OcHoOBBI rocyaapcTBeHHOM nonuTuku Poccuiickoit @enepanuu B 0071aCTH 370POBOTO
nuTaHus HaceneHust Ha niepuoa 10 2020 rona [DAeKTpOHHBIN pecypc]: pacnopsKeHHe
[IpaButensctBa Poccuiickoit @eneparuu ot 25 okTs6ps 2010 roma Ne 1873-p//
ONEeKTPOHHBIM  (POHA TMPaBOBOM W  HOPMATUBHO-TEXHUYECKOW  JTOKYMEHTAIlUU
«Texakcnep. — Pexxum nocryma: http://docs.cntd.ru/document/902242308;

10. MP 2.3.1.0253-21 Hopmbl (pusnosniorudeckux moTpeOHOCTEN B PHEPTrUU U TMHIIIE-
BBIX BEIIECTBAaX JUIA pa3Iu4HbIX Trpynn HaceneHus Poccuiickoit ®@enepanuu
[OnekTpoHHBI pecypc]. — Bpen. 22.07.2021. // DnexrpoHHbI (OHI NPaBOBON H
HOPMAaTUBHO-TEXHUYECKON JoKymeHTauun «Texskcnept» — Pexum pocryna:
https://docs.cntd.ru/document/60862903 4?ysclid=I3rkdaxu9q;

11. MP 2.3.1.1915-04 Meroaudeckue peKOMEHIAlUK. PeKoMeHAyeMble YpOBHH
HOTPEOJICHUS MUIIEBBIX U OMOJIOTMYCCKH aKTUBHBIX BEIICCTB [DJIEKTpOHHBIH pecypc]//
ONeKTpoHHbIA  (OHJI TMPaBOBOM U  HOPMATUBHO-TEXHUYECKON  JOKYMEHTAIUU
«Texakcmept». — Pexxum moctyma: http://docs.cntd.ru/document/1200037560;

12. O wMepax 1O COBEpPIICHCTBOBAHHUIO JIEUEOHOTO TUTaHUS B  JI€4EOHO-
npodunakTHYECKUX yupexaeHusx Poccuiickoit deneparnuu: [DNEKTPOHHBIN pecypc]:
npukazs MUHUCTEPCTBA 3JIPABOOXPAHEHU S POCCUMCKOU ®EJEPAITNN
or 5 asrycra 2003 roma Ne 330 // DnextponHbIH (GOHI TPaBOBOW M HOPMATHUBHO-

TEXHUYECKOU JIOKYMEHTaILluU «TexakcnepT». — Pexum nocTyna:
http://docs.cntd.ru/document/901871304/.
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